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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

do projektu architektoniczno-budowlanego konstrukcji
wsporczej kolektorow slonecznych.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
- wytyczne branzy technologiczne;j

- podktady branzy architektonicznej
- ekspertyza techniczna

- Normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT OFFICE nr 255/12/2006/AD

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny i rysunki warsztatowe branzy konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej
kolektordw stonecznych na Budynku Centrum Wypoczynkowym i Rekreacji ,,Rysy” sp z 0.0. Kolektory w ilosci

81 sztuk zostang umieszczone na dachu budynku.

3. OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI WSPORCZEJ POD 81 KOLEKTOROW.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonany bedzie jako stalowa.

Uktad konstrukcyjny: Szyny kolektorow stonecznych przymocowane beda do ram R-1. Ramy R-1 oparte sa na
belkach B-1, B-2, B-3, podpartych stupkami S-1. Stupki S-1 nalezy mocowaé do stropu podstrychowego.

3.1 OPIS SZCZEGOLOWY.

3.1.1 Ramy R-1.

Projektuje si¢ ramy o konstrukcji stalowej. Wszystkie elementy ram zostana wykonane z profilu walcowanego
L 40x40x4 ze stali S235. Rama skrecona srubamu M12 kl. 4.8.

Doktadne wytyczne wykonania przedstawiono na rysunkach warsztatowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych przy pomocy powtok malarskich wg odrebnego opisu.

3.1.2 Belki B-1, B-2, B-3.

Projektuje si¢ belki jednoprzestowe o konstrukeji stalowej wykonane z profilu walcowanego IPE 120.
Belki oparte sg na slupkach S-1 i zamocowane srubami M8 k1.4.8.

Doktadne wytyczne wykonania przedstawiono na rysunkach warsztatowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych przy pomocy powtok malarskich wg odrebnego opisu.

3.1.3 Stupek S-1.

Stupki S-1 tworza 2 blachy 12x120x160 zespawane z profilem walcowanym HEA 100. Stupki nalezy mocowaé
do stropu podstrychowego DZ-3 za pomoca kotew Hilti HIT-HY20 M12x150 przebijajac sie przez warstwy
pokrycia dachowego (2x papa i plyty zelbetowe 5x60x150). Po zamontowaniu catej konstrukcji wydrazone
gniazda w ptytach dachowych nalezy wypelié¢ betonem a uszkodzone warstwy izolacji naprawi¢, dodatkowo
wykona¢ z papy ,.kohierz* na stupkach S-1 o wysokosci min. Scm.

Doktadne wytyczne wykonania przedstawiono na rysunkach warsztatowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych przy pomocy powtok malarskich wg odrebnego opisu.



4. SPAWANIE.

Klase konstrukcji spawanej okreslono jako 3. Dobdr gatunkéw elektrod wg ,,0gdlnej instrukcji technologiczne;j
spawania i kontroli jako$ci zlaczy spawanych w konstrukcjach stalowych i zelbetowych w budownictwie
przemystlowym” — wydanej przez Spawalniczy Osrodek Budownictwa w Warszawie. Proponuje si¢ wykonanie

wszystkich spoin przy pomocy elektrod ER 146.



OPIS TECHNICZNY
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych przy pomocy powlok
malarskich
1. Przygotowanie podloza:
Czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie z metodami podanymi
w normie PN-70/H-97051.
Powierzchnie elementdw przeznaczonych do styku z betonem nalezy oczysci¢ do III stopnia czystosci
wg PN-70/H-97050 i pozostawione nie malowane.
2. Malowanie w wytwérni konstrukcji stalowych:
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powlokami malarskimi. Malowaé jednokrotnie farba

epoksydowa podktadowsa i dwukrotnie farba epoksydowa nawierzchniows,.
3. Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji:

Odpylenie, odtluszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytworni powloki w miejscach uszkodzonych i w

miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.
4. Technologia nanoszenia powloki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowacé i stosowa¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz norma PN-79/H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu i1 kurzu. Maksymalny odstep
migdzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na usunigciu
ewentualnego kozucha, doktadnym wymieszaniu , rozcienczeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu.
Farba podkladowa, dostarczona przez wytworce posiada lepko$¢ odpowiednia do malowania pedzlem. Do
rozcienczania farb stosowac rozpuszczalniki zalecane przez producenta farb. Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen
technologicznych nanoszenia powlok malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.
Grubos¢ powtok malarskich zalezy od przyjetego systemu powtok. Powtoki malarskie powinny zagwarantowac
zabezpieczenie malowanych powierzchni zgodnie z PN-ISO-12944 — dla kategorii korozyjnej — C2 — M (jako

minimalnej) lub zalecanej C3-M. Po wykonaniu powtoki sezonowac ja przez 7 dni.
5. Konserwacja powloki malarskiej:

Stan powloki nalezy kontrolowaé co 12 miesigcy. Oceniajac stopien zniszczenia powloki malarskiej
wg PN-71/H-97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadza¢ renowacje z w/w normg. Nie
dopuszczaé do zniszczenia trzeciego stopnia, ktore wymaga calkowitego usunigcia starej powloki, ponownego

oczyszczenia podloza oraz naniesienia warstw od nowa.



OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. Zestawienie obcigzen.

Ciezar wlasny wszystkich elementow konstrukcyjnych dachu jest uwzgledniony poprzez
generowanie go w programie do obliczen statycznych i jako taki nie jest
prezentowany w ponizszym zestawieniu obcigzen.

Nachylenie solarow: o = 45deg

Wysokos$¢ solara: a =203.7cm

Obciazenia stale:

0.42kN _
1. Solar: Gy - Giy = 0.18kN-m ™ 2

. 2037mm-1137mm

e obciazenie na 1 m dlugosci szyny

P, = le-% P, = 0.18kN-m |

e wspdtczynnik obcigzenia  y = 1.2

Obciazenie wiatrem:

Bukowina - strefa III, teren typu A.

e charakterystyczne ci$nienie wiatru gk = 725Pa
e wspotczynnik ekspozycji Ce:=1.12

e wspotczynnik dzialania porywow wiatru B:=138
e wspoczynnik areodynamiczny (wg Z1-6)
strona zawietrzna (parcie) Cp1 =04
strona nawietrzna (ssanie) Cp2 =-0.6

e obciazenie na powierzchni¢ solara:

Pp = qk-Ce-B-Cp1 Pp = 0.58kN-m >
Ps = qi-Ce'B-Cp2 ps = —0.88kN-m
e obciazenie na 1 m dlugosci szyny
Pp1 = (5-pp)% Ppi = 0.74kN-m | Py = (s-ps)% Py = —1.12kN-m |
Ppo = (3pp)-% Ppo = 045KN-m | Py = (3ps)% Py = —0.67kN-m '

e wspotczynnik obciazenia y =13



2. Kombinacje obcigzen.

Stan graniczny nosnosci:

1.1(cigzar wlasny) + 1.2(obciazenie solarami) + 1.3(parcie wiatru)
1.0(ciezar wiasny) + 1.0(obciazenie solarami) + 1.3(ssanie wiatru)

Stan graniczny uzytkowania:

1.0(cigzar wlasny) + 1.0(obciazenie solarami) + 1.0(parcie wiatru)

3. Obliczenia Ramy R-1.

¢ Schemat statyczny
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MATERIAL.:
STAL  fd=215.00 MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: LR 40x40x4

h=4.0 cm

b=4.0 cm Ay=1.600 cm2 Az=1.600 cm2 Ax=3.080 cm2

tw=0.4 cm Iy=4.480 cm4 12=4.480 cm4 Ix=0.160 cm4

tf=0.4 cm Wely=1.556 cm3 Welz=1.556 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=1.70 kN My = 0.15 kN*m Mz = 0.03 kKN*m Vy=0.63 kN

Nrc =66.22 kN Mry = 0.33 kN*m Mrz = 0.86 kN*m Vry =19.95 kN
Mryv = 0.33 kN*m Mrzv = 0.86 kKN*m Vz=0.09 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =0.15 kN*m Bz*Mzmax =0.03 kN*m Vrz=19.95kN




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112. wzgledem osi Y:
Ly=181m Lambda y=1.78
Lwy=181m Nery =27.62 kN
Lambda y = 150.20 fiy=0.26

wyboczenie gietno-skretne
muw=1.00 Ner x = 340.83 kN
Ncr zx =27.09 kN

;I wzgledem osi Z:
Lz=181m Lambda z=1.78
Lwz=1.81m Ner z=27.62 kN
Lambda z = 150.20 fiz=0.26
Lambda x=0.51 fix=0.86
Lambda zx =1.80 fizx =0.26

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(min(fix, fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 0.10 < 1.00 (39);
1.00 - Deltay = 0.99

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz =0.58 <

Vy/Vry=0.03 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

e Pret2

MATERIAL:
STAL  fd=215.00 MPa

4
{k_:

= PARAMETRY PRZEKROJU: LR 40x40x4
h=4.0 cm
b=4.0 cm Ay=1.600 cm2 Az=1.600 cm2 Ax=3.080 cm2
tw=0.4 cm Iy=4.480 cm4 1z=4.480 cm4 Ix=0.160 cm4
tf=0.4 cm Wely=1.556 cm3 Welz=1.556 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-198 kN My =-0.11 kKN*m Mz = 0.00 kKN*m Vy=-0.00 kN
Nrt = 66.22 kN Mry = 0.33 kN*m Mrz = 0.86 kKN*m Vry n=19.94 kN

Mryv =0.33 kKN*m Mrzv = 0.86 kKN*m Vz=-0.09 kN

KLASA PRZEKROJU =2

Vrz_ n=19.94 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.35 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

o Pret3

MATERIAL:
STAL  fd=215.00 MPa

4
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= PARAMETRY PRZEKROJU: LR 40x40x4
h=4.0 cm
b=4.0 cm Ay=1.600 cm2 Az=1.600 cm2 Ax=3.080 cm2
tw=0.4 cm Iy=4.480 cm4 1z=4.480 cm4 [x=0.160 cm4
tf=0.4 cm Wely=1.556 cm3 Welz=1.556 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.53 kN
Nrc = 66.22 kN

KLASA PRZEKROJU =2

Mz = 0.00 kN*m

Mrz = 0.33 kKN*m

Mrzv = 0.33 kKN*m
Bz*Mzmax = 0.00 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
IT

10 | wzgledem osi Y:

—~—
=—

wzgledem osi Z:




Ly=1.16m Lambda y=1.14 Lz=1.16 m Lambda z=1.14

Lwy=1.16 m Nery=67.29 kN Lwz=1.16m Nerz=67.29 kN
Lambda y = 96.23 fiy=0.49 Lambda z = 96.23 fiz=0.49
wyboczenie gietno-skretne
mu w = 1.00 Ner x = 340.83 kN Lambda x =0.51 fix =0.86

Ner zx = 63.96 kN Lambda zx=1.17 fizx =0.47

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(min(fix, fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39); N/(fiz*Nrc)+Bz*Mzmax/Mrz =0.03 < 1.00 - Delta z = 1.00
(58)

e Przemieszczenia

Ugop = 0.72¢m > 0.16cm

01078




Myslenice 08.2008 r.

OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu architektoniczno — budowlanego, w zakresie konstrukcji
wsporczej kolektorow stonecznych, przewidzianego do realizacji w ramach projektu
modernizacji instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
o zastosowanie systemu solarnego w Budynku Centrum Wypoczynkowym i Rekreacji
,RYSY” ul. Le$na 20, 34-530 Bukowina Tatrzanska, zgodnie z dyspozycjg przepisu
art.20 ust.4 Prawa budowlanego oswiadczam, ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.



Zestawienie stali konstrukcji wsporczej pod kolekto

ry stoneczne

Rama R-1
Pozycja Profil Dlugo $¢€ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
1 L40x40x4 1200 2,42 1 2,9
2 L40x40x4 1200 2,42 1 2,9
3 L40x40x4 1850 2,42 1 4,5
Masa elementu : 10,3
llo$¢ elementéw: 103
Masa catkowita : 1059,4
Belka B-1
Pozycja Profil Diugo $¢ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
4 L70x50x7 45 6,25 5 1,4
5 IPE 120 3600 10,36 1 37,3
Suma 38,7
Masa spoin (0.01xSuma) 0,4
Masa elementu : 39,1
llo$é elementéw: 14
Masa catkowita : 547,2
Belka B-2
Pozycja Profil Dtugo $¢ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
4 L70x50x7 45 6,25 3 0,8
6 IPE 120 2990 10,36 1 31,0
Suma 31,8
Masa spoin (0.01xSuma) 0,3
Masa elementu : 32,1
llo$é elementéw: 48
Masa catkowita : 1542,6
Belka B-3
Pozycja Profil Diugo $¢ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
4 L70x50x7 45 6,25 3 0,8
7 IPE 120 2595 8,10 1 21,0
Suma 21,9
Masa spoin (0.01xSuma) 0,2
Masa elementu : 22,1
llo$¢ elementéw: 2
Masa catkowita : 44,2
Slupek S-1
Pozycja Profil Dtugo $¢ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
8 bl. 12x120 160 11,3 1 1,8
9 bl. 12x120 160 11,3 1 1,8
10 HEA 100 850 16,7 1 14,2
Suma 17,8
Masa spoin (0.01xSuma) 0,2
Masa elemen tu : 18,0
llosé elementow: 72
Masa catkowita : 1295,2




Stezenie St-1

Pozycja Profil Dlugo $¢€ [mm] Masa [kg/m] Sztuk Masa [kg]
11 bl. 5x40 1500 1,57 2 4,7
12 bl. 5x40 40 1,57 2 0,1
Masa elementu : 4,8
llos¢ elementow: 27
Masa catkowita : 130,6
| Catkowita masa konstrukcji | 5543,0 |




Zestawienie facznikéw

ILOSC W ILOSC
ELEMENT RODZAJ LACZNIKA KLASA ELEMENCIE | ELEMENTOW
RAMA R-1 SRUBA M12 4.8 3 103
SRUBA M8 4.8 4
SLUPEK S-1 HILTI HIT-HY 20 M12x150 4.8 2 2
STEZENIE St-1 SRUBA M12 4.8 4 27

CALKOWITA ILOSC LACZNIKOW

M8 kl.4.8

288

M12 kl.4.8

417

HILTI HIT-HY 20 M12x150

144




